
 لاعزخشاج سٚذ إٌجبد ٕ٘بٌه ؽش٠مزبْ

  اٌشبًِ ػجذالاػٍٝ اٌؼشالٟ 

 الاٌٚٝ

اٌّز٠جخ  ٔخزبس اٌؼشجخ اٌّطٍٛثخ ٚرطسٕٙب ثُ رؼؼٙب فٟ صخبخخ ٚٔؼ١ف ا١ٌٙب اٌّبدح -1

ثٍث اٌضخبخخ  ٟٚ٘ اٌىسٛي ردذٖ فٟ اٌظ١ذ١ٌبد رؼغ اٌىسٛي ثّمذاس ثٍث١ٓ ثس١ث ٠جمٝ

ا٠بَ ٚ٘زٖ  7ٌّذح  04اٌٝ  83فبسغب ثؼذ رٌه ٔؼغ اٌضخبخخ فٟ ِىبْ دسخخ زشارٗ 

 اٌّشزٍخ رغّٝ ِشزٍخ اٌزؼف١ٓ

اٌؼشت  ثؼذ أمؼبء الا٠بَ اٌغجؼخ ٔمَٛ ثؼضي اٌىسٛي ػٓ اٌؼشت ٚرٌه ثزشش١سخ ٚٔبخز -2

 شزٍخ اٌزى١ٍظِ ٚٔسشلٗ ثزغ١ٍؾ إٌبس ػ١ٍٗ ِجبششح ززٝ ٠ظجر سِبدا ٚ٘زٖ اٌّشزٍخ رغّٝ

 8ٚٔزشوخ ٌّذح  ٔبخز ٘زا اٌشِبد ٚٔؼ١ذٖ ٌٍضخبخخ ٚٔؼ١ذ ػ١ٍٗ اٌىسٛي اٌزٞ سشسٕبٖ عبثمب -3

اٌغبئً ػٓ اٌشِبد ٚرٌه  ٚثؼذ أزٙبء اٌّذح ٔفظً 83اعبث١غ فٟ ِىبْ دسخخ زشاسرٗ 

 83ٚٔزشوٗ فٟ ِىبْ دسخخ زشاسرٗ  ثزشش١سخ ٚٔشِٟ اٌغبئً ٚٔؼ١ذ اٌشِبد فمؾ ٌٍضخبخخ

 ... اٌشِبد ٚٔغزؼٍّٗ بث١غ اخشٜ ٚثؼذ أزٙبء اٌّذح ٔبخزاع 8ٌّذ 

 اٌطش٠مخ اٌثب١ٔخ

اٌىسٛي  ٔبخز اٌؼشجخ اٌّطٍٛثٗ ٌؼلاج ِشع ِب ٚٔطسٕٙب ٚٔؼؼٙب فٟ صخبخخ ٚٔؼغ ػ١ٍٙب

١ِٛ٠ٓ ٚثؼذ  ٌّذح 04اٌٝ  83عٟ عٟ ٚٔؼؼٙب فٟ ِىبْ دافٟء دسخخ زشارٗ  844ثّمذاس 

ثؼذ٘ب ٔمطش اٌىسٛي  ٔبخز اٌىسٛي ٚٔشِٟ اٌؼشجخأمؼبء اٌّذح ٔششر اٌىسٛي ٚ٘زٖ اٌّشح 

 77ػٍٝ ٔبس دسخخ زشاسرٙب 

 ٚٔبخز اٌمبؽش ٚ٘ٛ اٌؼلاج

ِشح  044ِلازؼخ ٘بِٗ لٛح اٌؼشجخ فٟ اٌطش٠مز١ٓ اػلاٖ رىْٛ ػؼف لٛرٙب الاػز١بد٠خ 

 ٌزٌه رىْٛ ؽش٠مخ اخز اٌؼشجخ ثى١ّبد ل١ٍٍخ خذا

 ... ِبء ٚفٟ اٌطش٠مخ اٌثب١ٔخ رٛخز ػٍٝ شىً لطشاد فٟ وٛة

____________________ 

٠بٌٕغجخ ٌغؤاٌىُ اخٟ ثبٌٕغجخ ٌلاػشبة اٌشؽجخ فمُ ثزدف١فٙب اٚلا ثُ ؽسٕٙب ٚارجغ ِؼٙب 

 ازذٜ اٌطش٠مز١ٓ

 ً٘ ٠دٛص خٍؾ اوثش ِٓ ػشجخ فٟ اعزخشاج سٚذ إٌجبد

 ... ٔؼُ اخٟ ٠دٛص

 اٌزمط١شً٘ ٠ّىٓ اعزجذاي اٌخً ِىبْ اٌىسً ِٚب ثذ٠ً اٌزمط١ش ٌّٓ لا٠ٍّه ادٚاد 

اٌخً ٠سزبج اٌٝ ِذح اؽٛي ٌلاعزخشاج ث١ّٕب اٌىسٛي ثغجت ؽج١ؼزٗ اٌخف١فخ ٠ىْٛ الذس ػٍٝ 

 الاعزخشاج. ٚلا ثذ٠ً ػٓ اٌزمط١ش

ً٘ اعزخشاج اسٚاذ إٌجبربد ِٓ اخً اٌؼلاخبد ٠زُ ثطشق غ١ش اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اخشاج 

 اسٚاذ إٌجبربد ِٓ اخً ػٍُ اٌظٕؼخ ٚاوبع١ش٘ب؟

اٚ رذث١ش  ذ ٌٍٕجبربد ٌٚىٓ الاعزخذاِبد شزٝ فبز١بٔب رذخً فٟ اٌظٕؼخالاسٚاذ ٟ٘ الاسٚا

 اخزظبطٗ اٌّؼبدْ ٚاز١بٔب رذخً فٟ طٕبػخ الاد٠ٚخ ٚالاوبع١ش وً ػبًِ ٚزغت

  : إٌّٙذط ٠غبس

 ازت اْ اشبسن ثّؼٍِٛٗ ا٠ؼب اْ اٞ ػشجخ رش٠ذ اعزخشاج اٌشٚذ ِٕٙب خز٘ب ٟٚ٘



ؼٙب فٟ ثشؽّبْ صخبج ٚاغٍك ػ١ٍٗ خؼشاء ٚا٘شعٙب ٚػغ ثٛصٔٙب ص٠ذ ص٠زْٛ ٚػ

 ٠َٛ افؼً ثُ لطش٘ب ثبٌّؼٛخٗ ع١خشج 02ا٠بَ ٚاْ رشوزٙب اٌٝ  7فٟ اٌشّظ ٌّذٖ  ٚػؼٗ

 ٌه سٚذ إٌجبد ِّضٚج ِغ اٌض٠ذ إٌمٟ ٕٚ٘ب ػٕذن ز١ٍٓ الاٚي ردذ ص٠ذ اٌض٠زْٛ

اٌض٠زْٛ  ِٕفظً ػٓ سٚذ إٌجبد فٍه الاخز١بس اْ رزشوٗ ِغ سٚذ اٌؼشجٗ فبْ اٌض٠ذ

وّب ٘ٛ ِؼشٚف  ٕمٝ ٠غزؼًّ ٌىً شٟء اٚ ربخز سٚذ إٌجبد ٚرزشن ص٠ذ اٌض٠زْٛ لأٗاٌّ

 ... اْ ص٠ذ اٌض٠زْٛ ِٓ خٛاطٗ ٠ّزض سٚائر إٌجبربد اٌزٟ رخٍؾ ِؼٗ

  

 

 اظٓ اْ ٘زٖ ازذ ؽشق أى١ذٚ؟؟؟

  !ً٘ أب ِظ١ت ؟

  

  

 ٠ٚزُ ف١ٙب اٌسظٛي ػٍٝ سِبد إٌجبد Incineration اٌزش١ِذ -1

ٌجذا٠خ رؤخز إٌجبد اٌدبف ثبٞ و١ّخ ٠ٚطسٓ ٠ٚٛػغ فٟ ؽجك اعزبٍٔغز١ً ػٍٝ زشاسح فٟ ا

 ٌسشلخ

 ػٕذ رّبَ اٌسشق ٔض٠ذ ِٓ شذح إٌبس ٚٔغزخذَ ٌٙت ثٕضْ

ٚرط١١ش خ١ّغ  ٚفٟ الاعبط رزُ ػ١ٍّخ اٌسشق ٌٍٕجبد ٌزس٠ًٛ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ثٗ اٌٝ فسُ

ػٍٝ ٍِسخ إٌجبد  اٌشٛائت ٚاٌىجش٠ذ اٌؼبٌمخ ٌٍسظٛي ػٍٝ اٌشِبد الاعٛد اٌزٞ ٠سزٛٞ

ٌغٛء اٌشائسخ ٚو١ّٗ  شق فٟ اٌٙٛاء اٌطٍكٚاٌسظٛي ػٍٝ اوغ١شٖ ٠ٚغزسغٓ اْ ٠زُ اٌس

 اٌذخبْ اٌىج١شح

 
 



 ٠زُ ف١ٙب رس٠ًٛ اٌشِبد اٌٝ وٍظ Calcination اٌزى١ٍظ -2

٠ٚزُ  زٕم١خ٠مٛي ػٍّبء اٌظٕؼخ اْ اٌزى١ٍظ ٘ٛ اعبط اٌؼٍُ ٚالٜٛ ِشزٍخ ِٓ ِشازً اٌ

اٌّٛاد راد  اٌزى١ٍظ فٟ دسخبد اٌسشاسح اٌشذ٠ذح ٌٛلذ ؽ٠ًٛ ِٓ اٌضِٓ ٔلازع اْ خ١ّغ

اٌزى١ٍظ اٌزٞ ٠زُ فٟ  اٌٍْٛ الاعٛد رزسٛي اٌٝ اٌٍْٛ اٌشِبدٞ اٚ الاث١غ اٌغبِك ٚالٜٛ

 ِؼضي ػٓ اٌٙٛاء

 طٛسح فٟ ثذا٠خ ػ١ٍّخ اٌزى١ٍظ

 
ا٠بَ ِزٛعؾ ػٍٝ ٌٙت ثٕضْ ( اٚ ٠َٛ ١ٌٍٚٗ فٟ  8طٛسح ثؼذ ػذح ا٠بَ لشة ٔٙب٠خ اٌؼًّ ) 

 أبء اٌٛخبء فٟ زبٌخ رى١ٍظ إٌجبد ثبٌمٍخ

 

 زً اٌٍّسخ ٚفظٍٙب -3



 
ػٕذ ارّبَ اٌزى١ٍظ ٚاٌشػٝ ػٓ اٌٍْٛ الاث١غ وّب فٟ اٌطجك اٌظغ١ش ٠زُ زً اٌٍّسخ 

 ثبٌّبء اٌّمطش

 ػ١ٍّخ فظً اٌٍّسخ اٌّزاثخ فٟ اٌّبء ػٓ اٞ شٛائت رزُ ثٛسلخ رشش١ر ٚلّغ فظً

 

 اعزخلاص اٌٍّر ِٓ اٌّسٍٛي -4



 
ز١ٍجٟ ِٓ  ٔلازع رشعت الاِلاذ غ١ش اٌزائجخ فٟ لبع صخبخبد ا١ٌّبٖ ربسوخ ٌٕب ِسٍٛي

ٌزائجخ الاِلاذ ا اٌٍّر ٠جخش ػٕٗ اٌّبء ٠ٚسفع ٚرىشس ػ١ٍّخ اٌسً ززٝ ٔسظً ػٍٝ خ١ّغ

 اٌؼًّ ِخٍفب ٚسائٙب الاسػ١خ اٌزٟ رسفع ٌّشزٍخ اخشٜ ِٓ ِشازً
 

 Evaporation رجخ١ش ا١ٌّبٖ ػٓ اٌٍّر -5

ثُ اػبدح  ٠زُ ف١ٙب ػ١ٍّخ رشو١ض اٌّسٍٛي اٌٍّسٟ لاػٍٝ دسخخ ثُ رشوٗ ززٝ ٠زشعت اٌٍّر

ن اٌغبئً ٍِسٛظخ لا رزش ) اٌزجخ١ش ٌٍغبئً اٌجبلٟ ٌٍسظٛي ػٍٝ اوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ اٌٍّر

 فٛق اٌٍّر ززٝ لا ٠سزشق ػٍٝ إٌبس ززٝ ٠دف ٔٙبئ١ب ( ٠دت رشن ٔغجٗ ِٓ اٌّبء



 
الاِلاذ ِغ  رزُ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ ٔبس ٘بدئخ خذا ززٝ ارا اخزد عبػبد ٚا٠بَ ززٝ لا ٔفمذ ثؼغ

ِئ٠ٛخ  83.3اٌسؼبٔخ  اٚ اٌسشق ) دسخخ اٌسشاسح ِب ث١ٓ زشاسح إٌبس اٌطج١ؼ١خ اٌزجخش

 ِئ٠ٛخ 74ززٝ 

 ( ٍِسٛظخ اخشٜ ٠دت اْ رزُ اٞ ردشثخ ِٓ ردبسة الاوبع١ش فٟ ِىبْ خبٌٟ ِٓ الارشثخ

 

 Emerging Salts ردف١ف اٌٍّر -6

 
ِٛلذ اٌسىُ (  ) فٟ اٌّشزٍخ إٌٙبئ١خ ِٓ ػًّ اٌٍّر ٔسزبج ٌٕبس ٘بدئخ خذا وٕبس اٌغجشرب٠ٗ

ززٝ رمزشة اٌؼ١ٍّخ ِٓ  ٠ٚزُ دائّب اعزخذاَ ثٛارك راد زدُ ِٕبعت ٌى١ّخ اٌٍّر ٌذ٠ٕب



ػٓ إٌبس لجً اْ ٠زظٍت وظخش  زم١ٍت اٌد١ذ دائّب ٠ٚشفغ اٌٍّرإٌٙب٠خ ٠ٚدت ِٛاطٍخ اٌ

 ٠ٚغسك

 

 Second Dissolution اٌسً اٌثبٟٔ ٌٍٍّر -7

 
اصاٌخ اٞ  ذ ِٓٔسً اٌٍّر اٌّغزخشج ِٓ اٌّشزٍخ اٌغبثمخ فٟ اٌّبء اٌّمطش اٌغبخٓ ٌٍزبو

خضئ١بد طٍجخ  شٛائت ِٚٓ ِلازظخ اٌظٛسح ثؼذ ػذح عبػبد ِٓ ػًّ اٌّسٍٛي اْ ٕ٘بن

 ػ١ٍّخ اٌزجخ١ش ِشح اخشٜ فٟ لبع اٌضخبخخ فٕفظٍٙب ثمّغ اٌفظً ) اٌدش ثبٌؼٍمخ ( ثُ ٔؼ١ذ

 

 Whitened Salts رج١١غ اٌٍّر -8

 



ػٕذ ػّبْ ٔمبء اٌٍّر اٌّغزخشج ٠ىْٛ ٌٛٔٗ اث١غ ِششق ٚػٕذ رزٚق و١ّخ طغ١شح ِٓ 

 اٌٍّر ٔدذ أٙب ٔشطخ خذا ٚرذفئ اٌٍغبْ

 

 Distillation Setup خٙبص اٌزمط١ش -9

 
صخبج  ٍٍِٟ ػٍٝ ِٛلذ وٙشثبئٟ ٠ٚزُ اعزخذاَ أجٛثٗ 344اٌدٙبص ِىْٛ ِٓ ِؼٛخخ عؼخ 

خ١ذا ثّبدح  ٍٍِٟ ٚرغٍك 344ٍٍِٟ ٌزّذ٠ذ ِخشج اٌّؼٛخخ ٚرىْٛ اٌمبثٍخ عؼخ  3لطش 

 2*  0اٌغ١ٍىْٛ 

 

 Distillation ػ١ٍّخ اٌزمط١ش -10

 
٠ٚخٍطٛا  خشاَ ِٓ ٍِسزٕب اٌّغزخشخخ 84ٍٍِٟ ِٓ ص٠ذ إٌجبد ٠ٚؼبف ا١ٌُٙ  234ٔبخز 

اٌسشاسح ٘بدئخ خذا ٌّٕغ  ززٝ ٠ىٛٔٛا ش١ئب ٚازذا ) ٌْٛ اٌخ١ٍؾ ثٕٟ ِثً اٌمٙٛح ( ٚرىْٛ

 اززشاق اٌض٠ذ

 

 The Volatilized Salt ( اٌٍّر اٌّظؼذ ) اٌّجخش -11



 
اٌدضء  ٠جذأ اٌٍّر فٟ اٌزظبػذ رمش٠جب ػٕذ ِٕزظف ػ١ٍّخ اٌزمط١ش ٚٔلاخع رشعجٗ فٟ

ثخبس اٌٍّر  بػذ ثشذح ززٝ ٔلازعاٌؼٍٛٞ ِٓ اٌّؼٛخخ ٚلشة إٌٙب٠خ ٠ض٠ذ ِؼذي اٌزظ

اٌمبثٍخ ٔفظً اٌٍّر  الاث١غ فٟ اٌدضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌّؼٛخخ اِب اٌض٠ذ ف١ىْٛ لذ رمطش فٟ

ِشاد ٌٍزبوذ  8ػ١ٍّخ اٌزمط١ش  اٌّزظبػذ ٚٔشد اٌض٠ذ ػٍٝ ِب ٌُ ٠مطش فٟ اٌّؼٛخخ ٚٔىشس

 اٌجٍٛس اٌثٍح رىْٛ لاِؼخ خذا ِٚثً اْ خ١ّغ خض٠ئبد اٌٍّر لذ رىٛٔذ ٚاطجسذ ِثً

 

 The Exalted Salts ٍِسخ إٌجبد -12

 
  

  

 


